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Postepy w osigganiu celdw klimatycznych w UE

Miliony ton ekwiwalentu CO, (MtCO,e)
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/total-greenhouse-gas-emission-trends?activeAccordion=309c5ef9-de09-4759-bc02-802370dfa366

2024 was the warmest year on record, The Eur
®
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The year 2024 was the warmest on record globally and the first calendar year that was more
. . X i o O The streets of Glucholazy, a village southern Poland, were underwater after torrential
than 1.5°C above the pre-industrial level, according to the Global Climate Highlights Report downpours. Photograph: Sergei Gapon/AFP/Getty Images
2024 from the EU's Copernicus Climate Change Service (C3S) implemented by ECMWF.
) i Six people have drowned in Austria, Poland and Romania and four others are
The Paris Agreement of 2016 has a goal to keep the rise in global surface temperature to missing in the Czech Republic as Storm Boris continues to lash central and
well below 2°C above pre-industrial levels, and preferably to 1.5°C. This refers to an average eastern Europe, bringing torrential rain and floods that have forced the
over at least 20 years, so that one calendar year does not mean the goal has been missed. evacuation of thousands of people from their homes.
Swathes of Austria, the Czech Republic, Hungary, Romania and Slovakia have
Affected Areas + +CIFRC

Slovenia | Floods

Key Figures.

been battered by high winds and unusually fierce rains since Thursday.

Austria’s vice-chancellor, Werner Kogler, said on Sunday that a firefighter
had died tackling flooding in Lower Austria, as authorities declared the
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Weryfikacja klimatyczna w latach 2021-2027 Jaspers §

Rozporzadzenie w sprawie wspolnych przepisow (UE) 2021/1060

/v Weryfikacja klimatyczna: Proces majacy na celu zapobieganie podatnosci infrastruktury na
potencjalne dfugoterminowe skutki zmian klimatu, przy jednoczesnym zapewnieniu

przestrzegania zasady ,efektywnosc energetyczna przede wszystkim” oraz zgodnosci poziomu

emisji gazow cieplarnianych wynikajacych z projektu z celem osiagniecia neutralnoscr
\/(//'ma tyczney w 2050 r.

~

J

- Motyw 10 - ,Integralng czescig programowania i wdrazania Funduszy powinny by¢ adekwatne mechanizmy

zapewniajgce weryfikacje klimatyczng w przypadku objetych wsparciem inwestycji w infrastrukture.”

- Art. 73 (Wybor operacji przez instytucje zarzadzajaca), punkt J: (IZ) ,zapewnia weryfikacje klimatyczna

inwestycji w infrastrukture o przewidywanej trwatosci wynoszacej co najmniej piec lat.”

Nie jest to nowy wymog - uwzglednienie zmian klimatycznych byto wymagane w przypadku duzych

projektow w latach 2014-2020, ale obecnie ma zastosowanie do wszystkich projektow o okresie eksploatagji

Wynoszacym co najmniej 5 lat.



Czym jest infrastrukturae Jaspers §

Wytyczne techniczne KE opisujg infrastrukture jako szerokie pojecie, ktére obejmuije:

budynki, od domdw prywatnych po szkoty lub obiekty przemystowe, ktore sg najpowszechniejszym
rodzajem infrastruktury oraz podstawg osadnictwa ludzkiego;

infrastrukture opartg na przyrodzie, taka jak zielone dachy, sciany, przestrzenie i systemy odwadniajgce.

infrastrukture sieciowg o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania dzisiejszej gospodarki i spoteczenstwa,
w szczegolnosci infrastrukture energetyczng (np. sieci, elektrownie, rurociagi), transportowa (9) (srodki
trwate, takie jak drogi, koleje, porty morskie, porty lotnicze lub infrastruktura transportu srodlagdowego),
technologie informacyjne i komunikacyjne (np. sieci telefonii komorkowej, kable danych, centra danych)
oraz wodna (np. rurociggi wodociggowe, zbiorniki, oczyszczalnie sciekdw);

systemy zarzadzania odpadami wytwarzanymi przez przedsiebiorstwa i gospodarstwa domowe (punkty
zbiorki, zaktady sortowania i recyklingu, spalarnie i sktadowiska odpadow);

inne aktywa rzeczowe w szerszym zakresie obszaréw polityki, w tym komunikacja, stuzby ratunkowe,
energia, finanse, zywnos¢, rzad, zdrowie, edukacja i szkolenia, badania, ochrona ludnosci, transport oraz
odpady lub woda;

inne, kwalifikujgce sie rodzaje infrastruktury moga by¢ rowniez okreslone w przepisach dotyczacych
poszczegoblnych funduszy, na przyktad rozporzadzenie InvestEU zawiera wyczerpujacy wykaz
kwalifikujgcych sie inwestycji w ramach segmentu polityki dotyczagcego zrownowazonej infrastruktury.
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Wytyczne KE dotyczqgce weryfikacji kimatycznej  2eerd

Official Journal C373 v Wytyczne Komisji w sprawie weryfikacji
klimatycznej infrastruktury w latach

2027-2027" opublikowane w 2021 .

of the European Union

English edstion

Volume 64

Information and Notices 16 September 202 v Zapewniaja Ogé|ne ramy
metodologiczne

v Opieraja sie na metodologii stosowanej
w przypadku duzych projektow w latach
2014-2020 + majg zastosowanie do kilku
funduszy UE

European Commission



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:C:2021:373:FULL&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:C:2021:373:FULL&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:C:2021:373:FULL&from=EN

Neutralnos$¢ klimatyczna
tagodzenie zmian klimatu

Przygotowanie, planowanie, zasoby
T
Screening - Faza 1 (tagodzenie skutkéw)

|
Poréwnanie projektu z listg

screeningowg

[

Dokumentacja
screeningowa
neutralnosci
klimatycznej

Potrzebna ocena
- NIE
$ladu weglowego

TAK |

|
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Szczegdtowa analiza - Faza 2 (tagodzenie skutkdw)

Dokumentacja
potwierdzajgca
neutralno$¢
klimatyczng

"
(84
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Proces weryfikacji klimatycznej

Odporno$¢ na zmiane klimatu
Adaptacja do zmiany klimatu

Przygotowanie, planowanie, zasoby
Screening - Faza 1 (adaptacja)

Identyfikacja potencjalnych zagrozen
klimatycznych poprzez analize
wrazliwosci, narazenia i podatnosci na

zagrozenia
Dokumentacja NIE ; d
screeningowa Z|dentyf|l_<ow_ane
. R — potencjalnie
odpornosci istotne
klimatycznej zagrozenia
inmatyéﬁe

Szczegdtowa analiza - Faza 2 (adaptacja)

Dokumentacja

. potwierdzajgca

odpornos¢ na
zmianeg klimatu

Skonsolidowana
dokumentacja
dotyczaca screeningu /
weryfikacji klimatycznej

Weryfikacja

Decyzja inwestycyjna
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Jaspers §

v’ Etap screeningu (Faza 1):
> Filar neutralnosci: Ocena potrzeby ilosciowego
okreslenia emisji gazow cieplarnianych
> Filar odpornosci: Identyfikacja potencjalnej
podatnosci na zagrozenia klimatyczne

v Etap szczegotowej analizy (Faza 2):
» Filar neutralnosci (tagodzenie zmiany
klimatu):
v' Kwantyfikacja i monetyzacja emisji gazéw
cieplarnianych
v Zgodnosé z polskimi i unijnymi celami
dotyczacymi emisji na 2030 i 2050 r.
> Filar odpornosci (adaptacja do zmiany
klimatu):
v Ocena ryzyka klimatycznego
v Spojnosé z unijnymi i krajowymi,
regionalnymi i lokalnymi strategiami i
planami adaptacji do zmiany klimatu
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Weryfikacja klimatyczna w cyklu projektowym Jospers §

Etapy zarzadzania cyklem zycia projektu

Strategia/Plan Wykonalnos¢ » Zakup/budowa Eksploatacja/utrzymanie

Wiaczenie kwestii klimatycznych do strategii zarzadzania cyklem zycia projektu,
szczegolnie na wczesniejszych etapach (np. planowania strategii), pozwala na uzyskanie
synergii oraz potencjalnych korzysci w zakresie czasu i kosztow.

Etapy projektu i dziatania, ktore sa bardziej istotne dla przygotowania projektu
- Wstepna wykonalnosé¢ i studia wykonalnosci (w tym analizy popytu, opcji i ocena kosztow i korzysci)

- Wiaczenie kwestii klimatycznych do OQS i innych wymaganych ocen $rodowiskowych
- Projektowanie projektu

+» Jesli kwestie klimatyczne zostaty odpowiednio uwzglednione na poziomie okreslania strategii/planowania,
odpowiednie informacje powinny zostaé wziete pod uwage na poziomie projektu.




Public

Filar - Neutralnos¢ Klimatyczno

Neutralnos¢ klimatyczna
tagodzenie zmian klimatu

Przygotowanie, planowanie, zasoby

Screening - Faza 1 (tagodzenie skutkdw)

NIE W odniesieniu do listy screeningowej, tak
M czy projekt nalezy do kategorii
wymagajacej oceny $ladu weglowego?

=

Dokumentacja
screeningowa
neutralnoSci
klimatycznej

Dokumentacja
potwierdzajaca
neutralno$¢
klimatyczng

.

Szczegotowa analiza - Faza 2 (tagodzenie skutkow)

OkreSlenie ilosciowe i poréwnanie emisji gazow
cieplarnianych w typowym roku eksploatacji z
progami dla emisji bezwzglednych i wzglednych.

— == —
Jesli powyzej progu emisji:

Monetyzacja emisji gazow cieplarnianych przy uzyciu
kalkulacyjnego kosztu emisji dwutlenku wegla,
zdecydowane uwzglednienie zasady ,efektywno$¢
energetyczna przede wszystkim” w projekcie, analizie
kosztow i korzysci oraz analizie opcji.

1
Weryfikacja zgodnosci projektu z wiarygodng
$ciezka realizacji ogolnych celéw redukcji emisji
gazéw cieplarnianych do 2030 i 2050 roku.

Jaspers §



Neutralnosc klimatyczna - Screening

Screening

Kategorie projektow

Ogolnie rzecz biorgc, w
zaleznosci od skali projektu,
ocena $ladu weglowego NIE
BEDZIE wymagana, chyba ze
brojekt bedzie prowadzit do
znacznych emisji CO, lub innych
gazow cieplarnianych.

esli tak nie jest, proces
Fasadniczo koriczy sig na etapie

1 (screening).

L Ustugi telekomunikacyjne

- Sieci zaopatrzenia w wode pitng

- Sieci zbierania wody deszczowej i Sciekdw

I Oczyszczanie Sciekdw przemystowych i komunalnych na matq skale

I Zagospodarowanie nieruchomosci

L Mechaniczne/biologiczne oczyszczalnie $ciekéw

L Dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa

L Przemyst farmaceutyczny i biotechnologia

L Kazda inna kategoria projektu lub skala projektu, dla ktérego bezwzgledne i/lub wzgledne
emisje wynosza ponizej 20 000 ton CO, rocznie (dodatnie lub ujemne)*

Na ogdét wymagana bedzie
ocena $ladu weglowego

I Sktadowiska statych odpadéw komunalnych

I Spalarnie odpadéw komunalnych

- Duze oczyszczalnie $ciekdw

L Przemyst wytwérczy

I Chemikalia i rafinacja

L Gornictwo i metale podstawowe

- Celuloza i papier

L Zakup taboru kolejowego, statkow i floty transportowe;j

- Infrastruktura drogowa i kolejowa, transport miejski

L Linie przesytu energii

- Odnawialne Zrédta energii

L Produkcja, przetwarzanie, magazynowanie i transport paliw
I Produkcja cementu i wapna

L Produkcja szkta

L Elektrocieptownie i elektrownie

- Sieci cieptownicze

- Instalacje skraplania i regazyfikacji gazu ziemnego

L Infrastruktura przesytu gazu

L Kazda inna kategoria projektu lub skala projektu, dla ktérego bezwzgledne i/lub wzgledne

emisje mogg przekroczy¢ 20 000 ton CO, rocznie (dodatnie Tub ujemne)1

Public

Jaspers §

- Cel: Identyfikacja projektow, ktore skutkuja
Znaczgca emisjg gazow cieplarnianych lub
redukcjg emisji powyzej zalecanego progu.

- Prog: Bezwzgledne lub wzgledne emisje
powyzej 20 000 ton CO2e/rok - dodatnie lub
ujemne

- Tabela screeningowa: Pomaga zidentyfikowa¢
kategorie inwestycji, w przypadku ktorych
oczekuje sie, ze emisje beda
najprawdopodobniej znaczace.

- Projekty o znacznych emisjach gazow
cieplarnianych moga wymagaé szczegofowej
oceny
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Neutralno$¢ klimatyczna - analiza szczegdtowa 258

- Kwantyfikacja emisji gazow cieplarnianych przy uzyciu
metodologii sladu weglowego EBI

EIB Project Carbon Footprint

Methodologies - Przedstawienie srodkéw niskoemisyjnych

Methadokgies for he aesasgrment
of project gresnhouse gas ermissions

e aors zintegrowanych z projektem oraz sposobu witgczenia
zasady ,efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim”,

- Monetyzacja emisji gazow cieplarnianych przy uzyciu
cen emisji dwutlenku wegla EBI

Tabela 2 Kalkulacyjny koszt emisji dla emisji gazéw cieplarnianych i ich redukcji w €/tCO2e, ceny z 2016 = W+a Cze n i e Zm O n etvzowa nvc h e m i Sii q aZéW

Year 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

I T T T T T cieplarnianych do oceny ekonomicznej - Jesli dotyczy
7rédto: EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025 .
projektu

- Zgodnos¢ z polskimi i unijnymi celami dotyczgcymi
emisji na 20301 2050 r.
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Przyktad wytwarzania energii elektryczne| z OZE

podtgczonych do sieci stosuje sie srednig wazong (fgczny margines) pomiedzy:
* marginesem operacyjnym: emisje z istniejgcego miksu wytwdrczego wyparte przez projekt
* marginesem budowlanym: emisje wyparte przez przyszte elektrownie, ktore majg zostac

zbudowane.

Emisje bazowe: w przypadku projektéw dotyczgcych wytwarzania energii elektrycznej

Jaspers §

Emisje bezwzgledne = zero / nieistotne, z wyjgtkiem hydroelektrowni z duzymi zbiornikami.

« tgczny margines rozni sie w zaleznosci od tego, czy wytwarzanie jest przerywane (np. wiatr,

stonce), czy state, "dyspozycyjne” (np. biomasa).

Wspétczynniki emisji w gCO,/kWh

(Wplyw gazéw cieplarnianych innych niz CO, jest nieistotny. Do celéw obliczeniowych poniisze wspétczynniki mozina traktowac jako CO,e.)

taczny margines taczny margines
wytwarzania energii wytwarzania energii Zuzycie energii
Kraj/terytorium/wyspa elektrycznej elektrycznej (wytwarzanie felektrycznej/straty w sieci
(wytwarzanie ciggte)/zuzycie energii WN +2%
przerywane) elektrycznej

Zuzycie energii

elektrycznej/straty w sieci

SN +4%

Zuzycie energii

elektrycznej/straty w sieci

NN +7%

543

Polska

553

569




Przyktad z praktyki: Instalacja produkujgca z OZE

Public

Jaspers §

Park fotowoltaiczny o mocy 10 MWp z oczekiwang roczng produkcjg okoto 13,2 GWh/rok

Emisje bezwzgledne (z projektem)

O ton CO2/rok

Emisje bazowe: wykorzystanie wspotczynnika emisji tagcznego marginesu dla

przerywanego wytwarzania energii elektrycznej (717 gCO2/kWh)
13.2 GWh * 717 tCO2/GWh =9 464 ton CO2/rok

Emisje wzgledne = przyrostowy wptyw emisji dwutlenku wegla = emisje
bezwzgledne minus emisje bazowe = 0 — 9 464 = - 9 464 ton CO2/rok

W tym przyktadzie zarowno emisje bezwzgledne, jak i wzgledne sg ponizej progu
20 000 ton CO2/rok - nie ma potrzeby dalszej analizy neutralnosci klimatyczne;
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Ocena $ladu weglowego sperd

Literatura

+ "“Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych: Narzedzie oceny ekonomicznej
dla polityki spojnosci na lata 2014-2020", KE - DG Regio, grudzier 2014 r.

+ - Podejscie przyrostowe - obliczenie roznicy miedzy opcja inwestycyjna a opcja bezinwestycyjna (scenariusz
bazowy lub przeciwny).

+ Dlalat 2021-2027 uzupetniony o Vademecum oceny ekonomicznej na lata 2021-2027, KE - DG REGIO

* Metoda obliczen opiera sie na metodologii EBI (regularnie aktualizowanej).

- Metodologie EBI dotyczace obliczania sladu weglowego projektow, EIB, styczern 2023 r.

* Polska: Wytyczne dotyczace oceny kosztow i korzysci dla projektow transportowych, odnoszace sie do
metodologii EBI

Jospers § * “Niebieska Ksiega - Blue Book”, JASPERS, Nowa Edycja

* Niebieskie Ksiegi 2021-2027 - Centrum Unijnych Projektow Transportowych. (cupt.gov.pl)

* Niebieska Ksiega -Koszty jednostkowe w UE w okresie programowania 2021-2027



../ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf
../ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf
https://jaspers.eib.org/LibraryNP/EC%20Reports/Economic%20Appraisal%20Vademecum%202021-2027%20-%20General%20Principles%20and%20Sector%20Applications.pdf
https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-methodologies
https://www.cupt.gov.pl/strefa-beneficjenta/wdrazanie-projektow/analiza-kosztow-i-korzysci/metodyka-analizy-kosztow-i-korzysci/niebieskie-ksiegi-2021-2027/
https://www.cupt.gov.pl/wp-content/uploads/2022/06/koszty-jednostkowe_v_21_27_779.xlsx
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf

Jaspers §
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Filar - Odpornos¢ na zmiane klimatu

Odpornos¢ na zmiane klimatu
Adaptacja do zmiany klimatu

Przygotowanie, planowanie, zasoby
| ' |
Szczegotowa analiza - Faza 2 (tagodzenie skutkéow)

NIE Screening - Faza 1 (adaptacja) TAK
Czy . ppd_stawie an’allizy wrazlivyoépi, | Ocena ryzyka klimatycznego, w tym analiza
narazenia i podatno$ci na zagrozenia orawdopodobiefistwa | wplywu zgodnie z
istniejq potencjalnie istotne zagrozenia niniejszymi wytycznymi
klimatyczne wymagajace szczegotowej 1 ' :

Ty anatizy? ‘ Uwzglednienie istotnego ryzyka klimatycznego |
, poprzez identyfikacje, ocene, planowanie i

Dokumentacja wdrazanie odpowiednich $rodkéw adaptacyjnych.

l .

screeningowa
odpornosci
klimatycznej

Ocena zakresu i potrzeby regularnego monitorowania
i dziatan nastepczych, na przyktad krytycznych
~ zatozen dotyczacych przysztych zmian klimatu. | .
1 ‘
v " Weryfikacja spojnosci z unijnymi oraz, w stosownych |
przypadkach, krajowymi, regionalnymi i lokalnymi
strategiami i planami w zakresie adaptacji do zmian

Dokumentacja
potwierdzajaca i klimatu. '
odporno$¢ na 5 | '

zmiane klimatu.




Odpornos¢ na zmiany klimatu - zagrozenia klimaty

Nalezy dokona¢ kompleksowej
oceny zagrozen, np:

- wykaz zagrozen klimatycznych zawarty
w rozporzadzeniu delegowanym
Komisji (UE) 2021/2139, zatagcznik A

- Lista zagrozen klimatycznych
uwzglednionych w dokumencie
roboczym JASPERS ,Podstawy
adaptacji do zmian klimatu, podatnosci
| ryzyka - alternatywa”.

Public

II. Klasyfikacja zagrozen zwigzanych z klimatem (®)

Zwigzane z Zwiazane z Zwigzane z woda |Zwiazane z ciatami
temperatura wiatrem statymi
Temperatura Zmieniajace si¢ Zmieniajace si¢ Erozja wybrzeza
obornika, wody \wzorce wiatru wzorce i rodzaje
stodkiej, wody opadow (deszcz,
morskiej orad, $nieg/16d)

Stres cieplny Opady lub Degradacja gleby
D) zmienno$¢é
E’ hydrologiczna
g Wahania Zakwaszenie .
S . Erozja gleby
& temperatury oceanéw
Rozmarzanie Whikanie soli Soliflukcja
wiecznej zmarzliny
\Wzrost poziomu
morza
Stres wodny
Fala upalow Cyk]on, huragan’ Susza Lawina
tajfun
Fala zimna/mrozu |Burza (w tym Obfite opady Osuwisko
Sniezyce, burze (deszcz, grad,
@2 piaskowe i pylowe) [$nieg/16d)
E’ Pozar Tornado Powodz Osiadanie
(przybrzezna,

rzeczna, pluwialna,
wod gruntowych)

\Wylew jeziora

polodowcowego

RS
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Odpornos¢ na zmiane klimatu - scenariusze klimo’ry@i’ﬁréb

SCENARIUSZ RCP

Scenariusze obejmujace szeregi czasowe emisji i steien pefnego zestawu gazow cieplarnianych

(GHG) i aerozoli oraz gazow aktywnych chemicznie, a talkie uiytkowania gruntow/pokrycia
terenu.

Zalecenia dotyczace stosowanych scenariuszy

Globalna $rednia zmiana temperatury na

. powierzchni (w stosunku do okresu 1986- . ,
- RCP 8.5 do wstepnego screeningu 6 T Srednia  w

latach 2081-
2100

- RCP 4.5 bardziej odpowiednie dla projektow, w
ktorych poziom odpornosci na zmiane klimatu
moze by¢ zwiekszany w trakcie ich realizacji, w T 2
miare potrzeb. :

RCP8.5

!
RCP4.5
RCP6.0

RCP2.6

- Jezeli do szczegotowej oceny podatnosci na zmiane

. . . — 1 1 T T I

kllmatu.l ryzyka wykorzystany zojc,tanle RCP 8.5, , A s 100
moze nie by¢ potrzeby stosowania testu warunkow Rok

skrajnych.
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® Wykorzystanie najnowszych danych meteorologicznych, wiedzy lokalnej, dowodow na
niedawne incydenty zwigzane z klimatem

® Prognozy klimatyczne: KLIMADA 2.0

Scenariusz Poréwnaj

cras ©

Dekada
2021-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060
Parametr

TEMPERATURA  PROMIENIOWANIE WIATR

[Liczba dni w roku z opadem dziennym = 20 mm v |

Poréwnanie: liczba dni w roku z opadem dziennym 2 20 mm
Réznica = Dekada wybrana - Dekada 2011-2020

4 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Srednia liczba dni w roku

Wygtadz mape Pobierz: CSV (RCP 8.5 2011-2020)

CSV (RCP 8.5 2041-2050)

n
o

n
o

/

S 15
A/
s 10
£ L%
S 5 /’\v
2061-2070 2071-2080 2081-2090 2091-2100 0 N . . . . . ,
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
L:
SNIEG WILGOTNOSC CHMURY OZE . o .
Incydenty (roczna liczba) zwigzane z
wystgpieniem trgb powietrznych w Polsce.
b: z,
Lol Zrédto: IMGW.,
POWIAT (WYSZUKAJ)

Al

Liczba dni o danym opadzie i p P wystap
| — RCP 8.5 2011-2020 — RCP 8.5 2041-2050 |
2604

2404

220+

200 -

180~

160 «

140+

Liczba dni

1204

100+

80

— T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 15 20 25 30 64
Opad [mm], skala nieliniowa

Pobierz: CSV (RCP 8.5 2011-2020)
CSV (RCP 8.5 2041-2050)

o istwo qpienia w ciggu roku wartosci wigkszej lub
réwnej liczbie z osi x podane procentowo.

3

Odporno$¢ na zmiane klimatu - zrodta danych 2228



https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
http://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/05/rys.10.czestosc_wystepowania_trab_powietrznych_w_Polsce.jpg
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Odpornos¢ na zmiane klimatu - screening

Cel: Identyfikacja podatnosci projektu na zmiane klimatu

Ocena podatnosci:
- Analiza wrazliwosci - jak wrazliwa jest inwestycja na zagrozenia klimatyczne w oparciu o rodzaj

projektu (niezaleznie od lokalizacji)

- Analiza narazenia - jakie zagrozenia mogg wystapi¢ w miejscu inwestycji obecnie | w przysztosci
(niezaleznie od rodzaju projektu).

Podatnos¢ = wynikowa wrazliwosé x wynikowe

narazenie

Jaspers

. ol Bnid
e TR e 1 e g

rs §
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Studium przypadku OZE - wrazliwosc¢ parkow stonecznych

Istniejgca sieé
energetyczna

O kL.

' ’(‘: N\~ T

Y 4‘}.{.,(' Zerwanie linii

' [ﬂjﬂ | 2 przesytowych

74 i .~r!i,‘,ié :’ ‘r‘ .
Swiatto stoneczne ol e s 5 Gwattowne awarie |
s <V przesytowych,

przedtuzajgce sie pi

w dostawie pradu

@ Zmniejszona produkcja ,Jg A S
energii (wieksze % P
l ol
@ R Produkcja
# niedostosowana do

zachmurzenie)
L

Panele j@ l @
fotowoltaiczne #‘ i
% Pottuczone zwie mdﬁ ﬁ @

Lotny pyt na panelach ﬁi@lg @
@ Uszkodzenia spowodowane 0,/# @' (ﬁl

zwarciem, zalanie @ v @*’%

zapotrzebowania

- Budynek/magazyn

Uszkodzenia
dachu, wybite

. o o okna

Zmniejszona wydajnos¢ z powodu wysokich &g@ @

temperatur (lub silnego dymu z pozaréw); ,

Degradacja materiatu; Pekniete panele % .

(obfity $nieg/ekstremalne zimno) | T Inwerter i sprzet E/M
ZESIEEE 7 CBI 5 Stelaze @ Uszkodzenia

panele spowodowane

Przechylenie/upadek konstrukcji zwarciem

% Uszkodzone ramy

montazowych
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Ogolna ocena wrazliwosci parkow Y
stonecznych na zagrozenia klimatyczne &

Wyciag z tabeli 2.15
Zagrozenia klimatyczne Ogdblna ocena wrazliwosci

Fale upatow

Fale zimna Srednia

Pozary Srednia
w  Susza Srednia (szczeg6lnie dla parkéw CSP)
‘:‘z':D Ekstremalne wiatry/burze/huragany

Obfite opady i powodzie

Ekstremalne przyptywy i sztormy

Osuwiska

Zmieniajace sie wzorce temperatury Srednia

Rozmarzanie wiecznej zmarzliny Niska
5 Zmieniajace sie wzorce wiatru Niska
W Zmieniajgce sie wzorce opadow Niska
g zachmurzenie o oWysoka
& Wzrost poziomu morza Srednia (dla obiektéw przybrzeznych)

Whikanie soli Niska

Erozja wybrzeza/gleby Niska

Ogélna wrazliwo$é = f (aktywa, dane wejsciowe, dane wyjs$ciowe,

cavetarmy wenAlzalavna)
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Odpornos¢ na zmiane klimatu - screening

Tabela podatnosci

ANALIZA PODATNOSCI

rientacyjna tabela Narazenie (obecny + przyszty klimat) Legenda:
podatnosci: (przyktad) Wysoka $rednia Niska Poziom podatnosci

razliwos¢ Wysoka ~ Wysoka
najwyisza sposrod Srednia
zterech obszarow Niska
ainteresowania)

nalize podatnosci mozna podsumowac w tabeli dla danego typu projektu w wybranej lokalizacji.

Srednia

aczy ona analize wrazliwosci i narazenia. Najbardziej istotne zmienne klimatyczne i zagrozenia to te o wysokim
lub $rednim poziomie podatnosci, ktore sa nastepnie przenoszone do ponizszych etapdéw. Poziomy podatnosci
powinny by¢ starannie zdefiniowane i wyjasnione, a podane wyniki uzasadnione.

ke pedaTa Brak szczegotowej

e analizy
Podatnosé =
wrazliwosé x
narazenie
\_ Srednia lub wysoka Wymagana

podatnos¢ szczego6towa analiza

Jas_pers

3

S
e gy
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Odpornosé na zmiane klimatu - szczegdtowa analiz&ee s

Ocena ryzyka klimatycznego
Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia i dotkliwosci skutkow zwigzanych z
zagrozeniami zidentyfikowanymi w ocenie podatnosci na zagrozenia.

Ocena znaczenia zidentyfikowanych zagrozen dla inwestycji.

Ocena powinna by¢ proporcjonalna do skali dziatalnosci i jej oczekiwanego okresu eksploatacji.

-

\_

Ryzyko =
prawdopodobienstwo x
dotkliwosé¢ skutkow

~

Orientacyjna tabela ryzyka:

OCENA RYZYKA

Ogolny wptyw podstawowych zmiennych klimatycznych i

)

przyktad) zagrozen
(przyktad)
Nieistotne Mate/niezna Umiarkowan Duze  Katastroficzn
czne e e

'-g Sporadyczne
B o Mato prawd. Susza
3 é Umiarkowane Wytop Powodz
2% Prawdopodobne
,;_3 Prawie pewne

yniki analizy ryzyka mozna podsumowac w tabeli tgczacej prawdopodobienstwo i wptyw podstawowych zmiennych
limatycznych i zagrozen. Wymagane sa szczegdtowe wyjasnienia w celu zakwalifikowania i uzasadnienia wnioskéw z oceny.

oziomy ryzyka powinny by¢ wyjasnione i uzasadnione.

Legenda:

Poziom ryzyka
Niskie
Srednie
Wysokie
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Srodki adaptacyjne b

=

SRODKI STRUKTURALNE
Fizyczna zmiana w projekcie lub zmiana lokalizacji projektu

Przyklady: Zwiekszenie wymiarow ram konstrukcyjnych, bardziej odporne
zwierciadta dla paneli fotowoltaicznych.

SRODKI NIESTRUKTURALNE
lub srodki inzynierii nieinstalacyjnej, ktore obejmujg srodki operacyjne i
wdrazanie systeméw monitorowania lub wczesnego ostrzegania.

Przyktady: Zamykanie/ograniczanie ustug w okreslonych warunkach; przycinanie
drzew rosngcych obok linii energetycznych, planowanie awaryjne/kryzysowe.

ZARZADZANIE RYZYKIEM
ocena, czy ryzyko moze by¢ zaakceptowane i zarzgdzane

Mozna réwniez stosowac srodki elastyczne/adaptacyjne:
Monitorowanie sytuacji i stosowanie srodkow fizycznych tylko wtedy, gdy sytuacja osiggnie prog krytyczny.
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Orientacyjna lista Srodkow adaptacyjnych dla parkow stonecznych

Petna lista znajduje sie w dokumencie technicznym

Zagrozenie
klimatyczne
Burze, cyklony,
tornada

Obfite opady i
powodzie

Osuwiska

Fala upatow

Zwiekszone
zachmurzenie

Plan i wykonalnos$¢

Przeniesienie projektu.

Konstruowanie

Srodki ochrony przed wiatrem/ulepszonakonstrukcja paneli i

konstrukcji montazowych, aby wytrzymac ekstremalne
wiatry.

Systemy ochrony odgromowe;.

Zdecentralizowany system wytwarzania energii (np.
instalacja mikroinwerteréw na kazdym panelu).

Eksploatacja i konserwacja

Zaawansowane systemy sterowania
obrotem panelu w celu ograniczenia
gromadzenia sie kurzu.

Przeniesienie projektu.

Redundancja magazynowania energii
w akumulatorach w celu
zminimalizowania zaleznosci od sieci.

Wodoszczelne transformatory i okablowanie.
Wyzsze umieszczenie wrazliwych na wode urzadzen
elektrycznych.

Automatyczne wylaczanie krytycznych
urzgdzen elektrycznych w celu unikniecia
wnikania wody.

Analiza ryzyka osuniecia sie ziemi
podczas wyboru lokalizacji.
Przeniesienie projektu (w przypadku
wysokiego ryzyka).

Srodki stabilizacji zbocza (np. gwozdziowanie i kotwienie
skarpy).

Skuteczne systemy odwadniajace (np. drenaze
podpowierzchniowe).

Systemy monitorowania na obszarach
zagrozonych osuwiskami w celu wczesnego
wykrywania ruchow gleby.

Odtwarzanie roslinnosci.

Plan solidnego systemu chtodzenia
(np. zraszacze lub systemy
zamgtawiania).

Materialy odporne na wysoka temperature
Optymalizacja odstepow i orientacji w celu poprawy
cyrkulacji powietrza.

Zautomatyzowane systemy chlodzenia
oparte na odczytach temperatury w czasie
rzeczywistym

Nie dotyczy

Parki CSP: Projekt systemu magazynowania ciepta w celu
poprawy wydajnosci w pochmurne dni.

Parki PV: Wykorzystanie paneli z teksturowanym szktem i
powtlokami antyrefleksyjnymi do przechwytywania swiatta
stonecznego pod wieloma katami.

Zaawansowane systemy sterowania
automatycznym obrotem panelu.

Zaplanowanie redundancji wody (np.
dodatkowe/wieksze zbiorniki na
wode).

Zbadanie systemoéw chtodzenia, ktére
nie opierajg sie na wodzie.

Nie dotyczy

Czestsze czyszczenie paneliw celu ich
ochrony przed zabrudzeniem.
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Odporno$¢ na zmiane klimatu - szczegdtowa analizge*s

Monitorowanie

- Ocena ryzyka jest procesem ciggtym

- Wazne jest okreslenie wszelkich krytycznych zatozen i okreslenie ustalern dotyczgcych monitorowania i
dziatan nastepczych

- Jest szczegolnie wazne dla adaptacyjnego zarzadzania projektem i wdrazania dodatkowych srodkow
adaptacyjnych w razie potrzeby.

Spojnosc ze strategiami adaptacji
- Zapewnienie, ze projekt jest zgodny z odpowiednimi unijnymi oraz, w stosownych przypadkach, polskimi,
regionalnymi i lokalnymi strategiami i planami dotyczgcymi adaptacji do zmiany klimatu.



Werytikacja klimatyczna - orientacyjna struktura Jaspers §
dokumentacii

> Wprowadzenie:
Opis projektu infrastrukturalnego i sposob, w jaki odnosi si¢ on do zmiany klimatu, w tym informacje finansowe.

Dane kontaktowe (np. organizacji promotora projektu).
> Podsumowanie procesu weryfikacji klimatycznej:

Opisanie procesu weryfikacji klimatycznej od wstgpnego planowania az do ukonczenia projektu, w tym integracja z cyklem
rozwoju projektu i koordynacja z procesami oceny oddziatywania na srodowisko (np. OOS).

> tagodzenie zmian klimatu (neutralnos¢ klimatyczna):
Opisanie screeningu i jego wynikow.
Jesli przeprowadzono szczegotowa analize (faza 2):

— Opisanie emisji gazow cieplarnianych i poréwnanie z progami emisji bezwzglednych 1 wzglednych. W stosownych
przypadkach opis analizy ekonomicznej i wykorzystania kalkulacyjnego kosztu emisji dwutlenku wegla, a takze analizy
opcji i uwzglednienia zasady ,,efektywnos$¢ energetyczna przede wszystkim”.

— Opisanie spojnosci projektu z odpowiednimi unijnymi i krajowymi planami w zakresie energii i klimatu, celem UE w
zakresie redukcji emisji do 2030 r. i neutralnosci Klimatycznej do 2050 r. W jaki sposéb projekt przyczynia si¢ do
realizacji tych planéw i celow?

— W przypadku projektéw, ktorych planowany okres eksploatacji wykracza poza 2050 r., opis zgodnos$ci z eksploatacja,
konserwacja i ewentualnym wycofaniem z eksploatacji w warunkach neutralnosci klimatycznej.

— Podanie innych istotnych informacji, na przyktad na temat poziomu odniesienia dla sladu weglowego.
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Dokumentacja weryfikacji klimatycznej Jaspers §

> Adaptacja do zmiany klimatu (odpornos¢ na zmiane klimatu):
Odpowiednio szczegdtowe opisanie screeningu i jego wynikow, w tym analizy wrazliwosci, narazenia i podatno$ci.
Jesli przeprowadzono szczegotowq analize (faza 2):

—  Opisanie oceny ryzyka klimatycznego, w tym analizy prawdopodobienstwa i wptywu oraz zidentyfikowanych zagrozen klimatycznych.

— Opisanie, w jaki sposob zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne sa uwzgledniane przez odpowiednie srodki adaptacyjne, w tym
identyfikacje, oceng, planowanie i wdrazanie tych srodkow.

— Podanie oceny i wynikow dotyczacych regularnego monitorowania i dziatan nastepczych.

— Opisanie spojnosci projektu z unijnymi i, w stosownych przypadkach, krajowymi, regionalnymi i lokalnymi strategiami i planami w
zakresie adaptacji do zmiany klimatu oraz krajowymi lub regionalnymi planami zarzadzania ryzykiem zwigzanym z kleskami
zywiotowymi.

» Informacje na temat weryfikacji (w stosownych przypadkach):
Opisanie, w jaki sposéb przeprowadzono weryfikacje.

Opisanie gtéwnych ustalen.
> Wszelkie dodatkowe istotne informacje:
Wszelkie inne istotne kwestie wymagane przez niniejsze wytyczne i inne majace zastosowanie odniesienia.

Opisanie wszelkich zadan zwigzanych z weryfikacja klimatyczng, ktore zostaty odtozone na pozniejszy etap rozwoju projektu, na przyktad do
wykonania przez wykonawce w trakcie budowy lub przez zarzadce aktywow w trakcie eksploatacji.

Lista opublikowanych dokumentéw (np. zwigzanych z OOS i innymi ocenami §rodowiskowymi).

Lista kluczowych dokumentow dost¢pnych u organizatora projektu.
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Podziekowanie

Ioanna Kourti Elisabet Villa Jorda Urszula Rzeszot
Starszy specjalista ds. zmian klimatu Starszy inzynier ds. transportu  Starszy specjalista ds. OOS
(Lkourti@eib.org) (e.vilajorda@eib.org) (u.rzeszot@eib.org)
Massimo Marra Monika Hardej Sergio Carpano Neuschuler
Gtowny doradca, koordynator ds. Specjalista ds. ochrony Ekspert ds. OOS

wspotpracy transgranicznej/ tematovsrodowiska (m.hardej@eib.org) (s.carpanoneuschuler@eib.org)
horyzontalnych (m.marra@eib.org)

Mila Popova

Hans van Os Starszy spegcjalista ds. OOS
Starszy inzynier ds. wody (LLPOPOVA@eib.org)
(h.vanos@eib.org)
JASPERS Platforma wiedzy JASPERS
www.jaspers.eib.org https://jaspers.eib.org/knowledge/index
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